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Agenda

e Begrufsung
 Wasist FT8?

e FT8 in der Praxis — Konfiguration von Hard- und
Software

e Live Demo
e danach Fragen etc.




Geschichte und Entwicklung der
digitalen Betriebsarten

Definition: Im Gegensatz zum Sprechfunk und der Telefonie wird bei der Telegrafie nicht gesprochen,
sondern die Zeichen werden tiber einen Code tibertragen (Wikipedia)

Drahtgebundene Telegraphie seit dem 19 Jahrhundert
Schreibtelegraf (ab 1833) — ein Aufzeichnungsgerat der Morseschrift
Estienne-Apparat — eine andere Form des Schreibtelegrafen
Zeigertelegraf (ab 1839) — ein einfach zu bedienendes Telegrafiegerat
Akustische Telegrafie
Typendrucktelegraf (ab 1884?) — ein Telegrafie Gerat mit Buchstabentastatus
Bildtelegrafie (ab 1901) — ein Vorlaufer des Faxgerates
Hellschreiber (ab 1929) — ein Fernschreiber auf Basis von Bildpunkten

Fernschreiber (ab 1933) — ahnelt einer Kombination aus Schreibmaschine
und Telefon, wurde bis 2007 iiber das Telex-Netz genutzt

Funkfernschreiben im Amateurfunk direkt nach WW?2




Modulationsarten zur drahtlosen

Ubertragung

Weak Signal Digital Modes on H

--Bands

Modulation
Digital Modulation
v v v
ASK Amplitude Shift Keying FSK Frequency Shift Keying BPSK Phase Shift Keying
+ Simplicity + less susceptible to errors + More efficient use of bandwidth
- Susceptibility to noise than ASK - complex signal recovery c.t.

interference
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QAM Quadrature AM
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Keying

MFSK Multi Frequency Shift
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ASK/FSK

BW =2*Rb

QPSK Quadrature Phase
Shift Keying




Beispiel 4-FSK

Weak Signal Digital Modes on HF-Bands
MFESK

Spectrum

time

Each frequency represents a specific “symbol”

of the code.
4 tones represent 2 bit symbols/timeslot, e.g.:

f1=00,f,=01,f=10,f,=11

Waterfall




Technik der 80er und 90er Jahre

Aawarcid Election 0 4rglostons ns.

Model PK-232

DIRCA DL PHASE ArET JN0r MOOGL FRC 4SO Aspdn

' ’

VT 3tWD oWy

01)‘ L] e Oen e B o
’ - ' 3 < A

THRESHILD W et §

v TAMS ' - .
PAKRATT 232 e

BOO2 . W

* AnthColigion Technclogy gets pachets INfOUGS taster
« Easy M~ Porsonal Maiibox * Expanded Manual woh Fast Staer Bockiet
* 20 LED #recision Tuning Indicator * JIK RAM wilh Ludun Dattery Backup
« Mult-Gray Level FAX/SSTY Modem  + AC Power Supply inchusied
« Exclusve Builtdn Priater Port * One Yesr “Unconditicnal” Cusrastes
« Sottware Seleciatie Daal Rado Ports

MPD making yealiy allerdeb b

,Multimode Decoder*




Digitale Revolution!

Die PC-Soundkarte
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Ursprunglich fur Spielkonsolen entwickelt




Wodurch unterscheiden sich
digitale , Fernschreib” Betriebsarten

e Einweg- oder Zweiwegverbindung

o Bandbreite und Ubertragungsgeschwindigkeit
o Ubertragungsart (ASK, FSK, PSK)

o Fehlerkorrektur und Storsicherheit

o Fortlauender Text, festgelegter Dialog,
Binardaten oder Bilder

o Fahigkeit zur externen Vernetzung

e Schlussendlich entscheidet der
EINSATZZWECK!




Why Digital Modes”? — More Punch!
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Der Erfinder K1JT

B Joseph H. Taylor

Geb. 24. Marz 1941 in Philadelphia
Professor an der Universitat Princeton

1993 Nobelpreis fUr Physik

Weitere Betriebsarten: JTMS, FSK441, ISCAT, JT6M, JTé65, JT4, JT9, ...

Open Source Software Pakete:
WSJT, WSJT-X, MAP65, WSPR, SimJT

WSJT steht fOr "Weak Signal Communication by KT1JT"
http://physics.princeton.edu/pulsar/k1it/




WSJT-X

o Start 2001 fur EME, standige
Weiterentwicklung

e 7./t 9 Protokolle (WSPR, JT-65, FT-§, .....)

« WS=,Weak Signal” HF low Power 20/30 Watt
an Dipol = ,,DXing with Weak Signals”

e Fehlerkorrektur (FEC) in fast allen Modes
e Ca. 5000 User WW pro Woche aktiv!

e 2017 - FT8 created by Joe Taylor, K1JT and
Steve Franke, K9AN




Revolution
im Sommer

Warum FT18? 2017

e 4 x schneller als JT65 (15 statt 60 sec. pro
Message)

o Komfortable ,,automatische” QSO Abwicklung
incl. Loging

e weniger Bandbreite (50 Hz statt 178 Hz)
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Technische Betrachtung

Nachrichtenlange (bits) 50

Vorwartsfehlerkorrektur (FEC) Convolutional,
K=32, rate r=1/2

Modulation 4-FSK
Ubertragungsrate (Baud) 1,4648
Dauer der Ubertragung (Sec) 110,6
Bandbeite (Hz) 59

S/N (dB) Ref. auf 2500Hz Bandbreite -28 dB

72

Reed
Solomon
(63,12)

65-FSK

2,69
46,8
177,6
-25 dB

75

75 Bits +
12Bits CRC

8-FSK

6,25
12,6
50
-21dB




QSO Ablauf

CQ OE3ANU JN88

OE3ANU G0XYZ 1091
GOXYZ OE3ANU -19

OE3ANU GOXYZ R-22
GOXYZ OE3ANU RRR

OE3ANU GO0XYZ 73

#OE3ANU ruft CQ
#GOXYZ antwortet
#OE3ANU sendet Report
#GOXYZ sendet R+Report
#OE3ANU sendet RRR
#GOXYZ sendet 73

JT65 =6 Min. FI8 =1 Y2 Min.




Praktische Umsetzung FT-8




Was brauche ich?

« KW Rig, SSB 2FREQUENZSTABIL!

PC mit WIN, Linux oder macOS

Intertace RIG <-> PC

1. Ext. Interface oder

2. Rig mit USB Interface (z.B. ICOM IC-7300)

o Software WSJT-X ab V 1.8 = siehe Linkliste

e opt. Internetverbindung fiir PSK Reporter und
Loging

e opt. Dimension 4 fiir Sync. der PC Uhrzeit




PC Hardware

PC mit Windows, macOS oder LINUX
Prozessor ab Intel Atom 1,5 GHz
Interne Uhr max. +/- 1 Sekunde Abweichung

Interne oder externe Soundkarte mit 48kHz
Samplingrate
Soundkarten Interface z.B.

http://www.wimo.de/soundkarten-
interface d.html

PTT Steuerung tiber COM, CAT oder VOX




Software

e WSJT-X ab Version 1.8

e fiir Windows, Linux (diverse Plattformen) und
macOS

Die Programme sind Open Source und werden
stetig weiterentwickelt.




Haufige Konfigurationsprobleme

« Audiopegel zu hoch, zu niedrig (ALC)
e Soundkarte hat schlechte Specs
e Kein oder falscher USB Treiber

o PTT Steuerung tiber COM oder CAT — keine
vom Programm unterstitzte COM Nummer

e Menitieinstellungen beim Transceiver
e DSP / Notchfilter / Noiseblanker
e Bandfilter

o Dopplereffekt

o Zeitgenauigkeit




Linksammlung

o http://physics.princeton.edu/pulsar/kl1jt/
e http://wsprnet.org/
e http://mardie4.100webspace.net

e http://www.wimo.de/soundkarten-
interface d.html

e http://www.serielleschnittstelle.de/inde
zusatzinformationen/tipps-und-tricky”s
schnittstellen-entfernen.html

(Uberfliissige COM Ports entfernen)




FT-8 in der Praxis
Livedemo




FT-8 in der Praxis

o FT-8 & PSK Reporter
e Installation

o Konfiguration

e FT-8 Ubersicht

e« QSO Ablauf

e LOG's

o ,Stolperfallen”

e Q&A




FT-8 & PSK Reporter

https://pskreporter.info/pskmap.html

|
On 20m a, show signals E sentfrcvd by E the callsign B oednau using FT8 E over the last 12 hours E Go! Display options Permalink
Monitoring OE4NAU (last heard 62 mins ago). Automatic refresh in 1 minute. Small markers are the 187 transmitters (show logbook) heard (distance chart) at OE4NAU (450 reports, 34 countr
There are 456 active FT8 monitors on 20m. Show all FT8 on all bands. Show all on all bands. Legend
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Republik Konge
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Namibia
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Sudafrika




Installation

« WSJT-X 1.8 Download tiber -
https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/
wsjtx.html

e User Guide LESEN!

e Bei WIN, Installation starten, durchlaufen
lassen, Details siehe 2 User Guide




Konfiguration WSJT-X = General

| @ settings ? X L
utc  de i
185945 2 General ~ Radio  Audio TxMacros Reporting  Frequencies  Colors  Advanced A
185945 -3 ) ‘
185945 1 Station Details
185945 -5 -
T My Call: [0E4NAU | my Grid: [ng7iw IARU Region: | All -
1??2‘_‘2—_:13“ Message generation for type 2 compound callsign holders: |Full call in Tx3 =
190008 -15 -
1900008 -20 -
190000 -10 - DPRY
1900060 -3 Blank line between decoding periods
198868 -9 = 9P Font...
133323 2 o Display distance in miles Decoded Text Font...
190000 -18 Tx messages to Rx frequency window
1900008 -13 -
190860 -18 Show DXCC entity and worked before status
19006008 -15 -
190806080 -7
108088 -17 Behavior
190000 -11 - [ Monitor off at startup [J Enable VHF/UHF/Microwave features
190000 -21 v
[J Monitor returns to last used frequency Allow Tx frequency changes while transmitting E
Log QSO i Tune Menus

Double-click on call sets Tx enable [ single decode

40m Disable Tx after sending 73 Decode after EME dela: Pwr
o @ o s D : Buerng co ’
Tx watchdog:

| Grid
80 O cw I after 73 Periodic CW ID Interval: f
R+dB
60 ’
73
40

20 @® Gen msg
ox -

0 I ————— IUCAD UEHINAU v| O Free mst

' 10 s

| Receiving [ Fr8 Last Tx: TUNE L I 5/15 WD:3m




Konfiguration W5JT-X = Radio

| @ settings ? X L
utc  de i
185945 2 General Radio  Audio TxMacros Reporting Frequencies  Colors  Advanced ~
185945 -3
185945 1 Rig: |Icom IC-7000 v | Poll Interval:
185945 -5 -
185945 14 CAT Control PTT Method
185945 712 | Serial Port: [COMs v] | Ovox O pTR
1900008 -15 - Serial Port Parameters ® CAT QO RTS
1900008 -20 -
1900008 -10 - Baud Rate: 9600 - Port: | COM5
1900080 -3
1900080 -9
1900008 3 Transmit Audio Source
190000 6 - Data Bits ear/Data Front/Mic
1900860 -18 Rear/Data Front/Mic
1900008 -13 - "
Seven Eight
190608 -10 © © £ig
190000 -15 - Mode
- Stop Bits
lzgggg _1; P @® None O uss O Data/Pkt
190000 -11 - @ One O Two
190000 -21 St O v
Handshake plit Operation E
Log QSO o Ori ® i Tune Menus
@ None O XON/XOFF O Hardware tone Rig Fake It
[om -] @ Brering Co Pwr
Force Control Lines i 9
DTR: v | RTS: = Test CAT Test PTT | Grid
80 L
R+dB
60 E
73
40

20 @® Gen msg
ox -
SCE 0002 — ke

| Receiving [ F8 Last Tx: TUNE ___________________________u 9/15 WD:3m




Konfiguration WS5JT-X - Audio

@ Settings ? X L

utc  de i

1'§§;Z§ é | General Radio Audio TxMacros Reporting Frequencies  Colors  Advanced A
185945 -3

185945 1 Soundcard

185945 -5 - -

185945 14 Input: | Mikrofon (USB Audio CODEC ) v Mono ¥

185945 -12
190008 -15 -
190000 -20 - Save Directory

190660 -186 -

198068 -3 Location: C:/Users/WIRES-X/AppData/Local/WSIT-X/save Select
1900080 -9

196000 3 AzE| Directory
19060680 6 -

190000 -18 Location: C:/Users/WIRES-X/AppData/Local/WSIT-X Select
1900008 -13 -

190600 -18 .

1900868 -15 - Remember power settings by band

190806080 -7
1900008 -17
19006008 -11 -
190000 -21 =

Output: | Lautsprecher (USB Audio CODEC ) v | Mono ¥

[ Transmit [ Tune

Log QSO | Tune Menus

s | P

swering CQ

j Grid
| R+dB

73

20 a ] @® Gen msg

TUCAD UCHNHY t] O Free msg

| [ Fs tast Tx: TUNE | 13/15 WD:3m




Konfiguration WSJT-X = Reporting

Settings ? X I
- 9
ute  dB i
1986815 -16 General Radio Audio TxMacros Reporting  Frequencies  Colors  Advanced ~
1908015 -7 .
190615 -21 Logging
1908015 -7
198815 -23 Prompt me to log QSO
"""""" [J Convert mode to RTTY
190038 -13 -
196038 1 dB reports to comments
190030 -16 -
1990838 -5 - [J clear DX call and grid after logging
1908038 -7
190038 -15
190838 -15 Network Services
::ggggg 1:] 4 Enable PSK Reporter Spotting
1900638 -9
UDP Server
1908038 -7
1000839 =9 =  UDP Server: [127.0.0.1 | O Accept UDP requests
120038 6 = UDP Server port number: [2237 2] [J Notify on accepted UDP request
190030 -13 - [J Accepted UDP request restores window v
Log QSO | Tune Menus
40m Pwr
s swering CQ ‘
| Grid
80 E
R+dB
™60 L
73
40 |
»
20 @ Gen msg
ox =
0 [1UCAD UCHIVAY q O Free msg

0d8 00:45 -

| Receiving [ Fr8 Last Tx: TUNE 0/15 WD:3m




Konfiguration RIG

« AUDIO Level 2 NF In/Out

e USB-D wenn vorhanden

« COM Port (USB) Settings

e Bei ICOM RIG - CI-V Parameter

e Filter , breit” ca. 3000 Hz

o Kein pre Amp, Notch, NF Filter etc.




Konfiguration PC

« AUDIO Level = Mikrofon/Lautsprecher
« AUDIO 48.000 Hz. 16 bit
« COM Port (USB) Settings




WSTJ-X FT8 Ubersicht

Menus
Hilfe

Fenster 2 Band Activity/RX, Wasserfall
Auto Sequenz




QSO Ablauf

CQ OE4NAU JN87

OE4NAU OE3ANU JN86
OE3ANU OE4NAU -14

OE4NAU OE3ANU R-10
OE3ANU OE4NAU RRR

OE4NAU OE3ANU 73
OE3ANU OE4NAU 73




LOGs

e Logtile 2 wsjtx_log.adi, (ADIF File Format)
nicht zu grofs werden lassen, exportieren in
Log SW

e Achtung wenn SAVE ,aktiv”,
wird das empfangene Audio in .wav Files
gespeichert




Stolpertallen

o PTT Steuerung
e Soundpegel RIG-PC-WST]J-X
 Windows Systemsounds - AUS!

e« ALC > ,AUS”
e Zeit! 2 Dimension 4,




